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Phanomene der externen Brandausbreitung

Ziel dieses Ausbildungsleitfadens ist es, dass die Teilnehmer Phdanomene der extremen
Brandausbreitung im Einsatz erkennen, die Moglichkeiten einer wirksamen
Brandbekampfung einsetzen kénnen und ein einheitliches Begriffsverstandnis vorhanden ist.

1. Einleitung
> Ein Brandverlauf wird von verschiedenen Faktoren beeinflusst.

> Diese Faktoren kdnnen dazu fihren, dass es bei einem Brand zu einem
Phdanomen der extremen Brandausbreitung kommt.

» Um diese Phanomene erkennen und moglichst wirksam bekampfen zu
kdénnen ist vorab ein einheitliches Begriffsverstandnis erforderlich.

» Die Entstehungsabldufe und die daraus resultierenden wirksamen
Gegenmalinahmen fiir einzelne Brandphdnomene unterscheiden sich teils
stark voneinander, so dass eine exakte Nomenklatur essentiell notwendig ist.

2. Phdanomene der extremen Brandausbreitung
» Im Zusammenhang mit der Brandbekdampfung in Gebauden stellt sich sehr
bald die Frage:
Welches Phanomen liegt vor?
Eine Raumdurchziindung oder eine Rauchexplosion?
> Ubersicht der einzelnen Phinomene:

Rauchexplosion

Ventilationskonirollerte
_ Brandphanomene
Phanomene der e

extremen Brandausbreitung

Abbildung 1: Modell fir die Phanomene der extremen Brandausbreitung basierend auf
den deutschen Definitionen (Abbildung: Volkmar, ecomed-Storck GmbH, bearbeitet
von Viage, IdF NRW)

» Brandverlaufe in Gebauden stellen chaotische Systeme dar.
» Das wichtigste Unterscheidungsmerkmal von Phanomenen der extremen
Brandausbreitung ist das vorhandene Angebot an Sauerstoff.



» Je nachdem, ob
e ausreichende Sauerstoffzufuhr vorhanden ist
(brennstoffkontrollierter Brand)
e es an Sauerstoffzufuhr mangelt (ventilationskontrollierter Brand)
e Sauerstoff verzogert zu einer Situation zugefiihrt wird,
kommt es zu unterschiedlichen Brandverlaufen und damit auch
Brandph@anomenen.

a) Brennstoffkontrollierte Brandphdnomene
» Ein Brand in einem Zimmer wird, je nach Entwicklungsstadium, in
unterschiedliche Phasen eingeteilt:
e Entstehungsphase
e Entwicklungsphase
e Raumdurchziindungsphase
e Vollbrandphase
e Abklingphase
» Die Raumdurchziindungsphase wird hier gesondert aufgefiihrt, da sie fiir die
Innenbrandbekdampfung von besonderer Bedeutung ist.

» Entstehungsphase
e Zuerst wird nur geringe Warme freigesetzt.
e An den brennbaren Materialien, die unmittelbar an die Flammen
angrenzen, kommt es zur Pyrolyse.

Abbildung 2: Entstehungsphase dargestelit im Ubungscontainer (Foto: Fuchs, eco-
med-Storck GmbH)

» Entwicklungsphase
e Der Bereich zwischen der Entziindung eines Feuers und dem
Moment der Raumdurchziindung wird als Entwicklungsphase
bezeichnet.
e Die Temperatur im Brandraum wird wahrend dieser Phase
kontinuierlich steigen.
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Das Feuer ist brennstoffkontrolliert.
v’ Es genug Sauerstoff vorhanden, um den entziindeten
Brennstoff zu verbrennen.
v’ Einzig der vorhandene Brennstoff ist die limitierende GroRe
flir die GrolRe des Brandes.
e Unter der Raumdecke bildet sich eine Rauchschicht.
e In der Rauchschicht herrscht ein Uberdruck, aufgrund der Thermik
der erwarmten Raumluft und Rauchgase.
e In Bodenndhe herrscht ein Unterdruck.
e Die Luft stromt zum Feuer und versorgt es mit Sauerstoff.
e Die Rauch- und die Luftschicht trennen sich voneinander ab.
e Der Bereich der Trennung zwischen den Schichten wird als ,,neutrale
Ebene” bezeichnet.
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e Im Verlauf des Brandes entstehen zunehmend Pyrolysegase, die
nicht mehr komplett durch die Flammen direkt am Brandherd
verbrannt werden kénnen.

e Sie sammeln sich in der Rauchschicht.

e Durch Warmestrahlung werden alle brennbaren Oberflachen im
Raum thermisch aufbereitet und es werden noch mehr Pyrolysegase
freigesetzt.

e Die so erzeugten Pyrolysegase werden bei Erreichen ihrer
Ziundtemperatur entziindet.
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Abbildung 3: Entwicklungsphase dargestellt in Ubungsanlage: sichtbaren Pyrolysega-
se auf der rechten Seite. (Foto: Fuchs, ecomed-Storck GmbH)

e Der Brand greift dadurch auf alle brennbaren Oberflachen im Raum
Uber.

» Raumdurchzindungsphase (Flashoverphase)

e Eine Raumdurchziindung wird haufig durch eine
Rauchschichtdurchziindung eingeleitet.

e Bei Erreichen der Ziindtemperatur der Pyrolyseprodukte entziindet
sich die Unterseite der Rauchgasschicht, wo brennbare Pyrolysegase
und Luft direkt aufeinander treffen. (=Rauchschichtdurchziindung)

e Anfanglich verlauft die Verbrennung mit langsamer Geschwindigkeit
in Form von Flammenzungen.

e Diese wandern an der Unterseite der Rauchschicht entlang.

e Das fihrt zu einer Durchmischung von Rauchgasschicht und Luft.

o Die Warmestrahlung steigt aufgrund der auftretenden Flammen
stark an, wenn sich die Rauchschicht entziindet.

e Definition Raumdurchziindung:

»,Schlagartige Ausbreitung eines Brandes auf alle thermisch
aufbereiteten Oberfldichen brennbarer Stoffe in einem Raum.”
DIN14011




Abbildung 4 a: Simulierter Raum im Ubungscontainer: Brandausbruch war in der rech-
ten hinteren Ecke. (Foto: Fuchs, SCB Boxmeer, Niederlande, ecomed-Storck GmbH)

Abbildung 4 b: Simulierter Raum im Ubungscontainer: nach der Raumdurchzindung
sind noch der durchgezundete Sessel, Tisch und Regal zu erkennen. (Foto: Fuchs,
SCB Boxmeer, Niederlande, ecomed-Storck GmbH)

Durch veranderte Brandlasten kommt es heute friiher zur
Raumdurchziindung.

Der exakte Zeitpunkt einer Raumdurchziindung lasst sich nicht
voraussagen.

Haufig wird versucht, die Farbung des Brandrauches als Kriterium fir
eine bevorstehende Raumdurchziindung heranzuziehen.

Dies ist nur eingeschrankt moglich und birgt eine hohe
Fehlerwahrscheinlichkeit.

Die Farbe des Brandrauches ist in erster Linie abhangig von der
Temperatur des Brandes und dem verbrennenden Material.
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> Vollentwickelter Zimmerbrand (Vollbrandphase)
e Nach einer Raumdurchziindung brennen die Oberflachen aller
brennbaren Materialien im Raum.

Abbildung 5: Vollbrandphase: Gber den Zustand der Raumdurchzindungsphase hin-
aus ist hier das komplette Raumvolumen mit Flammen gefullt. (Foto: Fichte, Wupper-
tal, ecomed-Storck GmbH)
e In der Entstehungs- und der Entwicklungsphase ist das Feuer
brennstoffkontrolliert.
e Nach einer Raumdurchziindung ist das Feuer ventilationskontrolliert.
v Brennstoff ist in ausreichender Menge vorhanden.
v' Der Sauerstoff ist nun der limitierende Faktor.
v Die entstehenden Pyrolyseprodukte kénnen aufgrund eines
Sauerstoffdefizits nicht im Raum verbrennen.
v Daher findet die Verbrennung auRerhalb des Zimmers an
Fenster- und/oder Turéffnungen statt.
v’ Diese Brandphase hilt solange an, bis der Brennstoff im Raum
verbraucht ist oder ein Loscheffekt eintritt.
v" Nach der Vollbrandphase wird das Feuer irgendwann wieder
brennstoffkontrolliert werden und langsam abklingen.
v Voraussetzungen hierfuir, mangels noch vorhandenen
Brennstoffes wird wieder weniger Pyrolysegase gebildet.
v Der Verlauf der Temperatur (und Warmefreisetzungsrate) bei
der Raumdurchziindung stellt sich wie folgt dar:
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Abbildung 6: Warmefreisetzungrate und Temperaturverlauf bezogen auf den Zeitver-
lauf einer Raumdurchziindung: der Bereich im Kasien stelt die Phase der Raum-
durchzindung dar, nach welcher der Raum im Vollorand steht. (Grafik: Ridder, eco-
med-Storck GmbH)

» Rauchdurchziindung ohne signifikanten Druckanstieg
e Definition Rauchdurchziindung:
,Durchziindung entziindbarer Pyrolyseprodukte und Schwelgase, die
sich in der Regel als Rauchschicht in einem Raum ansammeln.” DIN
14011

b) Ventilationskontrollierte Brandphidnomene

» Die Entstehungsphase eines Brandes ist fur ventilationskontrollierte wie
brennstoffkontrollierte Brandphdanomene identisch.

» Irgendwann in der Entwicklungsphase wird jedoch der Punkt erreicht, an
dem nicht mehr genug Sauerstoff zum Brand gelangt. Hinweise auf einen
schlecht ventilierten Brand kdnnen:

e das Pulsieren des Brandrauches an kleinen Offnungen, wie
v’ Fensterschlitze
v’ Tirschlitze sein
e oder das Pulsieren des austretenden Rauches nach dem Schaffen
einer Offnung.

» Dieses Pulsieren ist die stark ausgepragte Form der bei jedem Brand in
Gebduden auftretenden Schwerkraftstromung.

» Solange Sauerstoff in den Raum einstrémt, wird das Feuer innerhalb des
Raumes groller.

» Es entstehen groBe Mengen an Brandrauch, der aufgrund des bestehenden
thermischen Uberdrucks aus den vorhandenen Offnungen des
Brandraumes gedriickt wird.

» Wird so viel Rauch aus dem Gebé&ude abgefiihrt, dass er den gesamten
Querschnitt der Zulufté6ffnung einnimmt, entsteht im Brandraum kurzzeitig
Sauerstoffmangel, da keine Luft mehr in den Raum gelangen kann.

» Das Feuer wird dadurch kleiner und die Temperatur im Raum sinkt.

» Dies wiederum fiuihrt dazu, dass weniger Brandgase produziert werden,
weshalb folglich auch nur weniger Brandgase und Rauch aus der Offnung
strémen.

» Dadurch kann nun wieder gleichzeitig mehr Luft einstromen.
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» Somit wird das Feuer durch die Sauerstoffzufuhr wieder groRer.

» Es wird mehr Brandrauch produziert.

» Der Effekt wiederholt sich fortlaufend. (Pulsieren des Rauches,
,Lokomotiveffekt®)

Abbildung 8 a und b. Ablauf der Druckverhaltnisse im Brandraum, welche zum Pulsie-
ren des Brandrauches an den Offnungen fiihren. a: Abstrémen des Rauches und Ver-
schlieRen der Offnung fir Zuluft. b: weniger Rauch strémt aus, weshalb wieder Luft in
den Raum gelangen und das Feuer erneut anfachen kann. (Grafiken: Andreas Weich)

» Wenn einem solchen ventilationskontrollierten Brand pl6tzlich Sauerstoff
zugefiihrt wird, bestehen folgende Entwicklungsmoglichkeiten:
e Rauchexplosion (Backdraft)
e Rauchschichtexplosion im Raum vor dem Brandraum
e Kalte Rauchexplosion
e Selbstentziindung der Brandgase
e Verzogerte Phanomene (Raumdurchziindung / Rauchexplosion)
> In der Ubersicht stellen sich diese unterschiedlichen Méglichkeiten wie
folgt dar:

Abbildung 9 a und b: Ein Brand entwickelt sich bis der im Brandraum enthaltene Sau-
erstoff vom Feuer verbraucht wurde. (Foto: Kortenhof, Leipzig, ecomed-Storck
GmbH);



e Rauchexplosion

v"Im Gegensatz zur Raumdurchziindung ist fur die Enstehung
einer Rauchexplosion ein Sauerstoffmangel im Brandraum
Voraussetzung.

v" Durch den Sauerstoffmangel entziinden sich die
entstandenen Pyrolysegase und Verbrennungsprodukte
nicht und werden nicht verbrannt.

v" Sie sammeln sich in groBen Mengen an und fiillen das
gesamte Raumvolumen.

v Nach dem beabsichtigten Offnen oder dem brandbedingten
Versagen einer Tur oder eines Fensters entweichen die
Rauchgase unter Druck und Sauerstoff kann in den Raum
einstromen.

v Die im Brandraum verbliebenen Rauchgase durchmischen
sich mit Sauerstoff.

v Die Zeitdauer, welche fiir die Vermischung benétigt wird,
kann zwischen mehreren Sekunden und mehreren Minuten
betragen.

v" Nach der Vermischung liegen nun der Brennstoff (brennbare
Gase) und der Luftsauerstoff in vorgemischter, ziindfahiger
Form vor.

v" Wird dieses Gemisch entziindet kommt es zu einer
Rauchexplosion.

v Voraussetzung fir eine Rauchexplosion ist, dass

= Pyrolysegase und
= Sauerstoff

in einem optimalen Mengenverhaltnis und zugleich eine
= Ziindquelle

vorhanden sind.

v Der Rauch formt sich beim Austritt aus der Offnung zu einer
Kugel.

v" AnschlieRend ziindet diese Rauchkugel.

v Die schnelle Expansion der Rauchgase fiihrt zu einem
Feuerball auBerhalb des Brandraumes.

v' Daher kommt es bei einer Rauchexplosion zu einem
Druckanstieg.

v, Explosion der Pyrolyseprodukte und Schwelgase in einem
Brandraum mit unzureichender Sauerstoffkonzentration
nach Vermischung mit plétzlich zugetretener Luft.“ DIN
14011

v Die Starke der Rauchexplosion wird von der Menge des
einstromenden Sauerstoffs und der Lage der Ziindquelle
bestimmt.

v" Es kommt dann zur Ziindung, wenn das explosionsfihige
Gas-Luft-Gemisch mit einer Ziindquelle in Beriihrung
kommt.

v' Dabei ist die potentielle GréRe des Feuerballs (und somit die
Heftigkeit der Explosion) davon abhangig, welche Menge an



unverbrannten Pyrolysegasen aktuell in einem ziindfdhigen
Bereich vorliegt.
v Vor einer Rauchexplosion gibt es kein sicheres Warnsignal!
v' Beobachtungen, welche auf eine méglicherweise
bevorstehende Rauchexplosion hinweisen kénnen, sind u.a.:
= Das Feuer brennt in einem geschlossenen Raum ohne
groRere Ventilationsoffnungen.
= Qlige, von auRen nur sehr schlecht zu erkennende
Ablagerungen an den Fensterscheiben sind
kondensierte Pyrolyseprodukte. Dies deutet auf
einen schlecht ventilierten Brand hin.
= HeiBe Tiren bedeuten, dass das Feuer schon langere
Zeit brennt, vielleicht mit zu wenig Sauerstoff.
= Pulsieren des Rauches
» Pfeifende Gerdusche an den Offnungen durch
einstromende Luft.

v Wichtig ist, dass nicht nur ein Warnsignal einzeln auf eine
Rauchexplosion hinweist, sondern die Kombination von
mehreren! Die Farbe des Brandrauches ist kein sicheres
Erkennungsmerkmal.

v' Aufgetragen iber die Zeit, stellt sich der Verlauf von
Temperatur bei der Rauchexplosion wie folgt dar:

i

»
e
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Abbildung 15: Temperatur-/Zeitverlauf einer Rauchgasexplosion (Grafik: Ridder, eco-
med-Storck GmbH)

v" Um das Risiko einer Rauchexplosion zu minimieren gibt es
zwei Moglichkeiten:
= Schaffung einer moglichst hoch gelegenen Offnung
zum Brandraum, um so die Rauchgase eventuell
brennend abzufihren.
= Rauchgase massiv mit Wasser kihlen. Das erfordert
eine Durchflussmenge von mehreren hundert Litern
pro Minute.
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Abbildung 10 a - ¢: Rauchexplosion (backdraft) (Foto: Kortenhof, Leipzig, ecomed-
Storck GmbH)

e Rauchschichtexplosion

v"Im Gegensatz zur Rauchexplosion ist hierbei nicht das (fast)
komplette Raumvolumen des Brandraumes involviert,
sondern nur die Rauchschicht.

v’ Bis zu einem gewissen Zeitpunkt hat die
Rauchschichtexplosion den gleichen Verlauf wie die
Raumdurchziindung.

v’ Die Rauchschicht entziindet allerdings bei Erreichen der
UEG nicht komplett durch.

v' Grund ist Sauerstoffmangel. Es ist nicht gentigend
Sauerstoff fur die gesamte Rauchschicht vorhanden.

v’ Stattdessen reichert sich die Rauchschicht weiter mit
brennbaren Gasen an.

v In einigen Bereichen finden trotzdem eine Verbrennung
mit ausreichender Sauerstoffkonzentration statt.

v' Ander

= Grenzschicht zwischen Rauch- und Luftzone und
= beim Verlassen des Rauches aus dem Brandraum
konnen daher Flammenzungen enstehen.

v Die Gefahr in diesem Stadium des Brandverlaufes geht von
der Rauchschicht aus, die mit brennbaren Gasen gesattigt
ist.

v Aufgrund von Sauerstoffmangel kann diese Schicht nicht
durchzinden.
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v" Wird jetzt der Rauchschicht Sauerstoff zugefiihrt und
eingemischt, droht eine sehr schnelle
Verbrennungsreaktion — eine Verpuffung, je nach
Mischungsgrad ist auch eine Detonation mit
entsprechender Druckwelle moglich.

v Je nach Situation kann es zur sofortigen oder
zeitverzogerten Durchziindung der Rauchschicht kommen.

v Die Rauchexplosion ist in erster Linie ein
ventilationsbedingtes Phanomen.

v Die Gefdhrdung ist am gréRten:

* Kurz nach dem Offnen des Brandraumes und
=  Wahrend des Innenangriffs,
wenn sich der direkte Loschangriff auf den
Brandherd verzogert oder nicht méglich ist.

v' Aufgetragen Uber die Zeit, stellt sich der Verlauf von

Temperatur bei der Rauchschichtexplosion wie folgt dar:

HRR & Temperatur

7

Sauerstoffzutritt
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Abbildung 17: Temperatur-/Zeitverlauf einer Rauchschichtexplosion (Grafik: Ridder,
ecomed-Storck GmbH)

Abbildung 11 a - d: Rauchschichtexplosion im Raum vor dem Brandraum. (Foto:
Fuchs, Wuppertal, ecomed-Storck GmbH)



e Ventilationsbedingte Raumdurchziindung

v Durch die baulichen und materialbedingten
Veranderungen der letzten Jahrzehnte ist eine weitere
Veranderung der Phanomene der schnellen
Brandausbreitung zu beobachten.

v’ Durch fehlenden Sauerstoff kann der Brand im Raum nicht
die Raumdurchziindungsphase erreichen.

v" Somit kommt es erst zur Raumdurchziindung, wenn
Sauerstoff zugeflihrt wird.

v Als Resultat kommt es zu einem schlagartigen Anstieg der
Warmefreisetzungsrate und Temperatur im Raum.

v Es entsteht ein dhnlicher Entstehungsmechanismus wie bei
einer Rauchexplosion.

v’ Einziger Unterschied ist das Unterbleiben einer Druckwelle.
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Abbildung 18 a und b: Warmefreisetzungsrate und Temperatur Uber der Zeit bei Rau-
chexplosion (links) und ventilationsbedingter Raumdurchzindung (rechts). (Grafik:
Ridder, verandert nach KERBER, 2010, ecomed-Storck GmbH)

e Kalte Rauchexplosion

v Eine kalte Rauchexplosion wird erst durch die Zufuhr einer
Zindquelle ausgelost.

v Die bereits erwdhnte Rauchexplosion bei Brandverlaufen
mit unzureichender Sauerstoffzufuhr ist ein
ventilationsgesteuertes Ereignis.

v" Aufgrund von Sauerstoffmangel verlischt der Brand
irgendwann und die verbliebenen Pyrolysegase kihlen ab.

v Die Pyrolysegase ziehen sich zusammen.

v Dabei kann Luft durch kleine Offnungen in den Raum
gesogen werden.

v Die anfangs ,fette Mischung” der Pyrolysegase wird mit Luft
verdinnt.

v Die im Raum befindlichen Gase sind jetzt gut vermischt,
konnen jedoch aufgrund fehlender Ziindquelle nicht ziinden.

v Erreichen jedoch die ziindfahigen Gasmischungen im Raum
eine Zliindquelle erfolgt die Rauchexplosion.

v Der Zeitpunkt der Explosion ist dabei nicht genau
bestimmbar.



[FEUERWEHR SIEGEN] Ausbildungsleitfaden

e Verlagerte Rauchexplosion

v Verlagerte Rauchexplosionen kénnen sich in Rdumen
ereignen, die an den Brandraum angrenzen.

v" Rauchgase, die im Brandraum entstehen, vermischen beim
Austreten aus dem Raum mit Luft.

v Ist in dem angrenzenden Raum eine Ziindquelle vorhanden,
kann es je nach Mischungsverhaltnis dort zu einer
Rauchexplosion kommen.

v’ Bei einer vorgelagerten Rauchexplosion ist die Ziindquelle
entscheidend.

v Die Ziindquelle fehlt zuerst, da das Feuer keinen Kontakt zu
dem angrenzenden Raum hat.

v Die Brandgase haben Zeit, sich mit der vorhandenen
Raumluft zu vermischen.

v" Kuhlen sich die Brandgase ab und reichern sich in dem
Nebenraum an, kann es dort zu einer kalten Rauchexplosion
kommen.

Abbildung 19: Verlagerte Rauchexplosion. (Grafik: Andreas Weich)

e Selbstentzliindung der Brandgase

v Die in einem Brandraum austretenden Rauchgase kénnen
sich selbstindig an einer Offnung (Sauerstoffangebot!)
entziinden.

v"In der Rauchgasschicht mussen ausreichend hohe
Temperaturen vorliegen.

v Die Ziindtemperatur der Pyrolyseprodukte in der
Rauchschicht liegt ungefahr zwischen 500 °C und 600 °C.

v Der im Brandraum fehlende Sauerstoff verhindert eine
Entziindung der Rauchgase beim Erreichen der
Zindtemperatur.

v Verlassen die Rauchgase den Brandraum, kénnen sie sich
mit Luft vermischen.

v" Wie weit die Flammen von der Offnung in den Brandraum
laufen, hdangt von der Menge der gebildeten Pyrolysegase
und von der GroRe der Offnung ab.

v Esist méglich, dass die Flammen die gesamten Rauchgase
im Raum entziinden.
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v" Es kann so zu einem voll entwickelten Zimmerbrand
kommen.

Abbildung 20: Ablauf der Selbstentziindung heifer Pyrolysegase nach dem Offnen
einer Tur. (Grafik: Andreas Weich)

Abbildung 13: Die Temperatur der Pyrolysegase ist so hoch, dass sie sich an der Tur
sofort bei Sauerstoffzutritt selbst entziinden (Selbstentziindung der Brandgase). (Foto:
Fuchs, Wuppertal, ecomed-Storck GmbH)

e Winddruckflamme,Winddruckstichflammen
v" Winddruckstichflammen sind ein rein physikalisches
Phanomen der extremen Brandausbreitung.
v" Dieses Phanomen beschreibt den Effekt, den Wind, der auf
Gebauden steht, auf ein Feuer haben kann:
v" HeiRe Gase und Flammen strémen horizontal aus dem
Brandraum heraus in den Flur oder ins Freie.



Abbildung 21 a und b: Typisches Erscheinungsbild von Winddruckstichflammen (Fo-
tos: W. Westerholz, Wuppertal, ecomed-Storck GmbH)

Es entwickelt sich ein , klassischer Zimmerbrand”
unmittelbar nach Herstellen eines Ventilationskanals
(Platzen eines Fensters 0.3d.) zu einem extremen
Brandereignis.

Im Raum gesammelte Brandgase werden verwirbelt, mit
Sauerstoff durchmischt und zur Tir herausgedriickt.

Sobald der Ventilationskanal vom Fenster bis zur
Abluftoffnung vollstandig etabliert ist, steigen die
Temperaturen liber die gesamte Hohe des Raumes und des
Flures innerhalb von Sekunden auf ca. 600 °C an.

In dieser Situation besteht dann keine Mdglichkeit mehr, am
Boden ,, Deckung” zu suchen.

Die Bedingungen von Boden bis Decke sind gleichermalen
lebensfeindlich.

Auch die PSA bietet keinen ausreichend Schutz mehr.

Ein massiver Wassereinsatz von mehreren 100 L/min kann
die Situation ebenfalls nicht mehr beherrschbar machen.
Steht ein Trupp in dem Ventilationskanal hat er keine
Chance auf Flucht!

Binnen kiirzester Zeit versagen die Atemschutztechnik und
die restliche Schutzausriistung.

Es besteht fiir Feuerwehrangehorige in vollstandiger PSA
Lebensgefahr!
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v Der Versuch der Brandbekidmpfung gegen die
Windrichtung im Ventilationskanal ist vollig aussichtlos
und lebensgefahrlich!

v Als MaRnahmen bei Branden in windbelasteten Gebduden
wurden daher in verschiedenen Studien mehrere
Alternativen erprobt, die vor allem in Kombination positive
Auswirkungen zeigten.

v" MalRnahmen der taktischen Ventilation, um die
Auswirkungen der Strémung zu reduzieren.

v Beliiftungsgerate alleine kdnnen jedoch nicht die
Stromungsrichtung umkehren, da sie nicht leistungsfahig
genug sind.

v In Kombination mit anderen MaRBnahmen kann jedoch durch
die taktische Ventilation ein Treppenraum gesichert werden.
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Abbildung 27 - Gefahrdung durch Winddruckflammen & -stichflammen, Jirgen Buil



[FEUERWEHR SIEGEN] Ausbildungsleitfaden -

3. Zusammenfassung

» Verschiedene Phanomene der extremen Brandausbreitung werden durch
ebenso verschiedene Faktoren beeinflusst.

» Dennoch lassen sich, wie in der nachfolgenden Grafik dargestellt,
verschiedene Untergruppen bilden:

Abbildung 22: Untergruppen der Ph&nomene der extremen Brandausbreitung (Grafik:
Vége, IdF NRW)
» Wie dicht einzelne Phanomene beieinander liegen wurde in dieser
Lehrunterlage ausfihrlich beschrieben.
» Die unterschiedlichen Brandverldufe und die daraus resultierenden
Gegenmalinahmen wurden dargestellt.
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